Zahvaljujem DruStvu matemasra Srbije fittp://www.dms.org.r9/i njegovom predsjedniku dr. Zoranu Kadelburgu
na dopustenju da tasopisa "Matemaiki list za wenike osnovne Skole" skeniram stranice koje sadrze
zadatke i rjeSenja s reputkih natjecanja (SR Hrvatke) i saveznih natjecaSfaRJ)
i skenove objavim na web stranidip://public.carnet.hr/mat-natj

Antonija Horvatek
http://public.carnet.hr/~ahorvate/
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BEOGRAD
1980.

SAVEZ DRUSTAVA MATEMATICARA, FIZICARA 1 ASTRONOMA

JUGOSLAVIJE

MATEMATICKI LIST

za ufenike osnovnih $kola

God. XV, broj 2 (1980)

Izlazi Sest puta godiinje

1ZDAJE DRUSTVO MATEMATICARA, FIZICARA 1 ASTRONOMA

SR SEBIJE
Beograd, Knez Mihailova 35/IV, p. p. 728.

Urednici:
Platon Dimié i Miroslav Zivkovié

Redakcioni odbor:

Bogumila Kolenko (Ljubljana), dr Zeljko Pause (Zagreb),
Kosta Mijatovié (Sarajevo), Danilo Séepanovié (Titograd),
Dusko Kovadev (Skoplje), Velimir Sotirovié (Novi Sad),
Viadimir Stojanovié (Beograd)

Glavni i odgovorni urednik: Miroslav Zivkovié

Sva prava umnoZavanja, preitampavanja i prevodenja zadrZava
Drustvo matemati¢ara, fiziara i astronoma SR Srbije

Oslobodeno pla¢anja poreza na promet na osnovu refenja Republiékog sekretarijata

za kulturu SR Srbije br. 413-186-03 od 11. 1. 1973. godine

Stampa: Bzogradski izdavadko-grafi&ki zavod, Beograd, Bul. vojvode Misica br, 17
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MATEMATICKA TAKMICENJA
ZADACI SA REPUBLICKOG =) -
NATJECANJA UCENIKA OSNOVNIH
SKOLA SR HRVATSKE Z
odrianog 9—11. svibnja 1980. u Splitu —— —

Kao i ranijih godina, natjecatelji su rje$avali dvije skupine zadataka. Ovdje
¢emo rediti samo teZe zadatke, koji sadinjavaju drugu skupinu.

VII RAZRED . _
1. Od 400 jednakih zlatnih ipki treba izliti dukate. Poznato je da se od svake
Sipke moze izliti 10 dukata, pri &zmu stanovita koli¢ina zlata preostane i to toliko da
se od ostatka 20 Sipki mozZe izliti nova Sipka jednaka prvotnim. Koliko se ukupno
dukata mozZe izliti iz danih 400 Sipki? i
2. Zadani su kruZni vijenac i duZina AB kao na slici 1. / N
Kolika je povriina tog vijenca, ako je d(4,8)=2? | \

3. Uéenik je krenuo u Skolu izmedu 8 i 9 sati ujutro i
to u trenutku kada su se velika i mala kazaljka poklopile. Vratio
se kuéi izmedu 2 i 3 sata popodne u trenutku kada su kazalike 7
zatvarale ispruZen kut. Koliko je vremena proteklo od polaska
do povratka? Sl 1

4. Zadane su totke 4, M i N. Konstruiraj paralelogram kojem je 4 jedan vrh,
a M i N polovi3ta dviju stranica. Koliko ima rjeSenja?

VIII RAZRED

1. Andrija i Boris iza3li su istovremeno iz iste kuce i uputili se u istu Skolu.
Borisov korak je za 103 kraéi od Andrijinog, no zato on za isto vrijeme napravi 10%;
koraka vise nego Andrija. Tko je prije stigao u 3kolu?

2. U trapezu ABCD s osnovkama AB i CD simetrala kuta pri vrhu B okomita
je na stranicu 4D i sije&e je u tocki E tako da je d(4,E)=2 . d(D,E). U kojem omjeru
dijeli simetrala BE ploitinu trapeza?

3. U razredu ima 20 djeaka. Cetrnaestorica imaju smede ofi, petnaestorica
tamnu kosu, sedamnaestorica teZe viSe od 40 kg, a osamnaestorica su visi od 160 cm.
Dokazati da barem &etvorica djefaka imaju sve navedene osobine.

4. Izraziti volumen uspravne trostrane prizme pomocu duljine najdulje
stranice osnovke, ako se kvadrati duljina stranica osnovke odnose kao 8 : 13 : 25,
a duljine dijagonala pobocki kao 7 :8 :. 10.
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Rjelenja zadataka

VII RAZRED

1. Od 400 zlatnih Sipki izlice se 4000 dukata i novih 20 $ipki. Od novih 20
Sipki izliCemo 200 dukata i jo§ jednu Sipku, od koje dobijemo jo¥ 10 dukata. Dakle,
izliveno je ukupno 4210 dukata i preostalo je zlata za ne$to vise od pola dukata.

2. Uotimo pravokutni trokut AST na sl. 2. Ovdje je R2
—r2=]1. Povriina P vijenca je: P=n(R2—r2), odnosno P=r.

3. Oznadimo sa x broj minuta za koliko je proglo 8
sati u prvom sludaju. Dok velika kazaljka prode cio krug,
mala prode Sezdeseti dio, a to je podeok koji ndgovara jednoj
minuti, Mala kazaljka startuje sa broja 8, tj. sa &etrdesetog
podeoka, a velika sa broja 12, tj. sa poéetnog poloZaja. U mo-

mentu poklapanja kazaljki vaZiée jednadiba: 40%=x.

2400

Odavde je x=——,
TR 59

U drugem slufaju poloZaji kazaljki razlikuju se .za 30 podjelaka, pa

imamo jednadzbu: 10+-‘%=y-30, gdje smo sa y oznadili broj minuta poslije

' 2400
2 sata, kada kazaljke zatvaraju ispruZen kut. Odavde je yzng—g-—. Dakle x=y,

pa je od polaska u &kolu do povratka prodlo ravno 6 sati.

4. Razlikujemo 4 osnovna slutaja, &ija su rjeSenja prikazana na slikama 3,
4, 5, i 6. Opisacemo svaku od ovih konstrukcija, a &itaocu prepustamo da zakljuéi
koje smo osobine pri tome koristili. :

1) Konstruiramo polovi§te S duzine MN i produljimo duZinu AS do C, tako
da je AC=4 AS, Zatim, konstruiramo pravee AM i AN i totkom C paralelno njima
- CD i CB

i) Lo O c ) SR
&
M 8 A M /B
Sl. 3 SL 4 SL 5 SL 6

b) Konstruiramo totku B, tako da je AB=2 AM. Zatim, totkama A i B
konstriramo pravce paralelne sa MN i tofkom N pravac paralelan sa A4B.

48 -

¢) Konstruiramo duZinu AC paralelno sa MN, tako da je AC=2 MN, itd.
d) Konstruiramo poloviite S duZine MN i odredimo todku C tako da je

AC =% AS, itd.

VIII RAZRED

1. Oznagimo sa A duljinu Andrijinog koraka. Tada je duljina Borisovog
koraka 0,94. Dok Andrija naéini jedan korak, Boris ¢e naini 1,1 koraka i preéiée
put duljine 0,94 . 1,1, §to iznosi 0,994. Dakle, Andirija se brZe krece i stiéice u
$kolu prije Borisa.

2. Ako produljimo krake trapeza, dobicemo istokraéni trokut ABF i njemu
podoban trokut CDF, pri &emu su stranice trokuta CDF &etiri puta manjih duljina,
(s1. 7). Zbog toga je ploitina trokuta ABF ravno 16 puta veéa od plodtine trokuta
g DF. Sada je otigledno da je plostina trapeza simetralom BE podiieljena u omjeru

i

3. Od 14 ufenika koji imaju smede o¢i, najviSe petorica nemaju tamnu kosu,
jer od ukupno 20, njih 15 sigurno imaju tamnu kosu. To se moZe lako uo&iti na Ve-
novim dijagramima skupa O uenika smedih o&iju i skupa K udenika tamne kose
(sl. 8). Dakle, najmanje 9 djefaka imaju smede o¢i i tamnu kosu. Od ovih najvise
trojica nisu teZi od 40 kg, jer su njih 17 tezi od 40 kg. Preostaje najmanje 6 djedaka
koji imaju smede ofi, tamnu kosu i teZi su od 40 kg. Od ove Sestorice najvise dvo-
jica nisu vi8i od 160 cm. Preostala 4 djeaka sigurno imaju smede oéi i tamnu kosu,
a tezi su od 40 kg i vi8i od 160 cm.

4. Na osnovu datih podataka mo¥emo staviti da je: a?=8k% b=13k* i
c*=25k% odnosno c=5k. Dalje je d,=7n, d,=8n, d,=10n, gdje su sa d,, d,, d,
oznatene dijagonale pobocki, kao na sl. 9. Da bismo izrafunali plogtinu B
osnovke, moramo naci duljinu v visine koja odgovara stranici ¢, (sl. 10). Iz
pravokutnih trokuta BCD i ACD dobijamo: a?—x*=v? i b*—(c—x)* =12, odakle
je @*—~x*=b*—(c—x)’, odnosno 8k*—x*= 13k*—(5k—x)* Refenje po x posljednje
jednadibe je x=2k. Sada dobijamo: v2=8k?—4k?, pa je v=2k. Dakle, osnovka

1
ima ploitinu B=Ec-v=5k’.

Visinu A prizme dobicemo iz uslova: d%:d?=49 : 64, odnosno (a?+A?):
25k

1(b*+ h*)=49:64. Smenjujuci a® sa 8k* i b* sa '13k2, dobid¢emo: h2= , odak-
: Sk
le je h=—.
3
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