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Prilog struénoj raspravi
o prijedlogu kurikuluma nastavnog predmeta matemaika

Postovani!

Pozdravljam promjene u naSem Skolskom sustawirteaskoji sudjeluju na bilo koji ran
¢estitam na trudu i hrabrosti da se uhvate u kasf@omjenama. Pohvaljujem odluku o
objavi svih priloga koji u sklopu sténe rasprave stizu na adresu CKR-a, a za utsudu
predlazem joS «& korak naprijed - da se za stnu raspravu organizira i forum na kojém
na pitanja odgovaratianovi SRS-a i ostali odgovorni za razne dijelovelkuluma. Timece
se otvoriti moguanost da svatko sdanovima SRS-a raspravi svaki potreban detaljswda
zainteresirani mogu pé&dati svaki dio te rasprave, a po zelji/potretsudjelovati u njoj.

Pohvaljujem Sto su, nakon molbi, stavljene na riag@mje pretrazive pdf verzije prijedloga
predmetnih kurikuluma. Miutim, u kurikulumu predmeta matematikaci@ sam da je u
prvoj verziji iznad svake tablice s ishodinma, svakoj stranici, bilo vidljivo zaglavlje s
navedenim domenamanazivimastupaca, dok u novijoj (pretrazivoj) verziji pdfldimenta
toga nema. Predlazem davi@tite jer olakSava snalaZzenje u dokumentu.

Uocavam da SRS za matematiku brojicl@nova, odtega su tri titeljice razredne nastave,
dvije Witeljice predmetne nastave matematike u osnovralj §K obrnuto), ¢etiri profesora
iz srednjih Skola i jedan meta@@ir. Smatram da je to premali broj simjaka iz svakog
pojedinog podrtia koji je trebao donositi ovako vazne odluke. K@lmacestitam na
hrabrosti da snose toliku odgovornost i na velikmslu napravljenom u kratkom vremenu.

Smatram da nije dobro Sto su unaprijed bila éeina pravila koja moraju vrijediti kod izrade
kurikuluma za sve predmete (ista je greSka napaalj kod izrade HNOS-a) i Sto tablice za
sve predmete moraju izgledati jednako. U redu jezdgedniki prijedlog, neku pdetnu

tocku, ali nakon toga se za svaki predmet posebna tnai natin kako je najbolje da se
napise kurikulum za njega.

Kronoloski redoslijed obrade gradiva nije pdeu ni u jednom predmetu. Smatram da bi
trebao biti ponden od strane SRS-a, a da pri tom ostane otvoregadmast da titelj odluci
raditi drugdije ako Zeli. Nedostatak takve razrade prijedlogatane SRS-a rezultira
sljed&im problemima:

» ostaje otvoreno pitanje je li moggiporedati gradivo u svim predmetima tako da budu
usklaiene realizacije u stajevima kada postoji zahtjev da nesto u jednomrpetd
bude obrdeno prije nego u drugom,

» kakoce se napisati udzbenici ako ne postoji nikakav kag® redoslijedu? (Odgovor da
udZbenici viSe nisu toliko bitni komentirél niZze; takvu izjavu moZe dati samo onaj tko
nije predavao matematiku u skoli.)

» svakom pojedinomditelju bit ¢e lakSe isplanirati "svoj vlastiti redoslijed” akoa neki
polazisni primjer. Nije u redu zahtijevati da svakitelj zasebno radi ovakav posao od
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nule umjesto da se za sve osigura brzi start. ®vm8ze olakSati posao svima, treba biti
ponuieno odozgo.

» kakoce se uvesti hibridno vrednovanje, odnosno kaka NCVVO-a biti pondeni
testovi ako nema nikakvog plana/prijedloga Stoesk prijeega? U matematic¢iesto
cjeline koje radimo ovise jedna o drugoj pa takmizzadataka u testiesto ovisi 0
redoslijedu obrade.

» ako se neko dijete u toku Skolske godine presgdidne Skole u drugu, bez oglednog
primjerka redoslijeda gradiva tj. ako svatko od reali za sebe, bie velika vjerojatnost
da te Skole ne rade po istom redoslijedu; kakmgdljetetom raditi dalje?

Smatram da bi trebalo prepditili grupiranje gradiva, stho kao Sto smo dosad imali cjeline.
Postoji li bar neki okvirni prijedlog koliko bismgelina_i koliko ispita trebali imati u toku
Skolske godine u pojedinom razredu? Ako toga n@pet, je pitanje kakée se u NCVVO
pripremiti testovi za hibridno vrednovanje.

Nevaznost udzbenika (?)

Budwi da se, vezano uz prijedloge kurikulumiesto ponavlja dée udzbenici postati
sporedni ili nevazni te d& witelj sam kreirati sve potrebne materijale (validanuvsi od
nule?), zelim zahvaliti na tako ogromnom povjeramgposobnost i predanositelja,
medutim smatram tmepotrebnim, opasnim i nerealnim zahtjevomNepotrebnim zbog
toga Sto, ako se kvalitetno napravi kurikulum ¢mi@ se napraviti i kvalitetni udzbenici. Koja
je prednost toga da ih namjerno ne Zelimo imatiRaNedZbenik bude kvalitetan, aitelju
ostaje otvorena mogunost da sam uz to izradi koje i kakve materijale heéko ne brani!
Opasnim smatram jekitelj ne moze(fizicki, psihicki niti ikako drugdije) napraviti toliko
zadataka, materijala i ostalog koliko nam se sad&wudi kroz zajeddke udzbenike, a
koliko je potrebno za kvalitetnu nastavu. Ponuda kmamo bez sumnje olakSava i posea
kvalitetan rad ditelja. A nerealnim smatram zbog toga Sto bi zaareinje kvalitetnog rada
ucitelja bez kvalitetnog udzbenika bilo bi potrebno:
- smanjiti satnicu ¢itelja na 50% sadasnje i paati sate potrebne za pripreme. Sad
nam se za pripreme priznaje 20 minuta po Skatskatu; kako u tom vremenudsti
"pisati svoj udzbenik" i to za sve razrede? Ngistvaranje mase materijala swest
se na tako neSto, bar za matematiku.
- zadovoljstvo onime kako su stvari iznad nas deina (najbolje mogie!), a
ne da nas dodatni posao bude posljedica ne&tradiy i nama nejasnog rada
nekog iznad nas,
- materijalna podrska u Skoli (magwost neogradenog kopiranja i koristenja svih
ostalih sredstava i pomagala),
- veta pl&a,
- manja papirologija koja nas nemilosrdno gusi,
- itd.
Ostaje i pitanje realiziranja nestnih zamjena - kakée nestranjak izvesti nastavu bez
udzbenika?
Hoce li uéenici umjesto udzbenika imati fascikl za svaki pned i u svakom masu
nesistematino poredanih papira?
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Matematika - po starom i po novom

Za korjenite promjene u nastavi Matematike od 58 d@zreda osnovne Skole postoji
ogromna potreba iz slje¢ié razloga:

1. Nedostatak vremena

SadasSnja nastava pati velikog nedostatka vremenada se sve, Sto na satu treba @ggsti
postigne. Mnogi od nagitelja su i do sad u centar stavljatiamika i njegove potrebe
odnosno ciljeve vezane uz to Steenik treba posti. Medutim, zbog kvantitete potreba,
kvantitete sadrzaja koje pri tom treba @r@pokusSaja dadenike nadimo razmisljati (na 5to
odlazi enormno puno vremena), dodatnog vremeradejroSi ako pokusamo realizirati
istraziva&ku nastavu, grupni rad, projekte i sl., te samatd §edno, broj uspjesSno realiziranih
cilieva je premali. Nedostaje vremena za viSe pljaaa, za viSe povezivanja gradiva, za
sistematizaciju i sl. Vidimo da djeca nesto nisuamo savladala, nisu postigla snalazenje
kod izmjene problemskih situacija i sl., a zbogarmne kol&ine ciljeva koje jos trebamo
ostvariti, moramo juriti dalje. | tako stalno. Adimo i koje im je znanje na kraju osnovne
Skole...

Da bi se sve kvalitetho moglo napraviti, sadasnu ki&inu gradiva iz matematike bi po
razredu trebalo smanijiti za oko 20%ili poveéati satnicu matematike na 5 sati tjedno.

CKR ne donosi promjenu u satnici. Sadrzajno, oviifeglogom kurikuluma pouw&ava se
kolicina onoga Sto odéenika na kraju Skolske godineéekujemo. 1z prijedloga kurikuluma
iS¢itavam da su neki sadrZaji iztsai iz osnovne Skole, no neki su géai i ¢ini mi se da je
takvih vise. Dakle, problem s vremenom se gava.
Problem nedostatka vremena je problem koji nastavik ne moze rijeSiti sam! Taj
problem mora biti rijeSen odozgq a reforma poput ove je izvrsna prilika da to aapno.
Ako propustimo ovu priliku, tko zna kae biti sljedé€a, a dotle opet treba raditi s ciljevima
koje ne mozemo postii zbogéegacemo imati slabiju kvalitetu znanja i & frustriranost
ucenika i W&itelja.
Predlazem:
> izbaciti cjelinu Skupovi iz osnovne Skole (kao Sto je izlema zadnjih dvadesetak
godina). Mi radimo u osnovnoj Skoli, a poznavanjgey presjeka, oznake za element
i sl. ne spada u @ép kulturu; Staée to jednoj kuharici, jednom voaa, trgovcu,
poStaru, naftasu i sl.? Kad sam prédaljima nematematarima u svojoj zbornici
rekla da se viaju Skupovi, oni stariji (koji sudili Skupove) bili su zapanjeni. Pitali
su: "Kome to treba?". | ja pitam vas: "Kome to agbsim matematarima i
eventualno srodnim strukama?". Kad nam, u svakathmawzivotu, treba znanje iz
toga?
Ovo kako smo proslih godina "doskakali" tome, zad@avajuce je za obrazovanje u
osnovnoj Skoli.
Dakle, predlazem cjelinu Skupovi premjestiti udzred srednje Skole onih usmjerenja
kojima je vazno pedantno poznavanje tog sadrzagkaNb @e samo oni kojimée to
zaista trebati.

> izbaciti jednadZbu pravca odnosno premjestiti ju u one srednje Skijjien
ucenicima je poznavanje tog sadrzaja potrebno. Koijala fizikom (u tom podrgju)
je u osnovnoj Skoli ionako nemogri(ili skoro nemogée) ostvariti zbog nedovoljnog
vremena i apstraktnosti sadrzajak i kod boljih @enika. Neka oni to odrade kad
budu za to sposobniji i bez zamaranja ostalih oritnem u Zivotu nikad rie trebati.
lako se neki problemi iz svakodnevnog Zivota mggsavati koristé jednadzbu
pravca i linearnu funkciju, tko od nas u svakodrarzivotu to tako zaista koristi?
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» izbaciti sustave dviju linearnih jednadzbi s dvijenepoznanice lako je ovo zgodno
gradivo kroz koje se postiZze puno korisnih ciljepegblem nedostatka vremena sili na
"rezove", ako zelimo da ono Sto ostane, mozematkwab napraviti.

> izbaciti pretvaranje beskonanog periodickog decimalnog broja u razlomak Koja
je svrha toga; gdje se to primjenjuje? (Smjer nazk— beskonani decimalni
periodiki broj zadrzati.)

> izbaciti konstrukcije kutova (a onda i likova u €ijoj konstrukciji koristimo
konstrukcije kutova). Koja je zapravo svrha tih konstrukcija u danasmjeme kad
ucenik, ne samo da ima kutomjer na raspolagantijmea na raspolaganju idanala
pomaiu kojih, klikéuci, bez ikakvog neposrednog mjerenja, moze nadtatieli i
onda isprintati. Koja je svrha toga da mu pribeb# ograrditi samo na ravnalo i
Sestar? Ove sadrzaje bi bilo dobro raditi samdjgbacenicima da se upoznaju s
time Sto se i kako moze. Za ostale mislim da jegpotrebno. Bilo bi zgodno i korisno
kad bismo imali dovoljno vremena na raspolagajupdgnavljam - nemamo ga.)

» pozdravljam izbacivanje funkcija iz osnovne Skole (linearne i kvadratne), kao i
svega ostalog Sto ste premjestili u srednju Skolu.

Izbacivanje ovih sadrZaja née ostaviti dovoljno vremenaza kvalitetnu odradu i
ponavljanje svega Sto ostane, ticemo ovime uStedjeti dovoljan broj sati. Apelirarko ge
mogute, da prondete joS sadrzaja koji se mogu premjestiti u ondrgeeSkole u koje je
potrebno Ako se to ne moze, od Vastekujem obraéanje nadleznima s molbom za
povetanje satnice matematikebez isprike da se sad satnica ne moze dirati. djge da
pocnemo glasno govoriti o problemu nedostatka vrenuenastavi matematike i traziti
konano rjeSenje tog problema.

Ovdje bih skrenula paznju i na to da se u javriestie da¢e uvaienjem CKR-a tenici
nawiti razmisljati i spretnije primjenjivati matematik(i ostale predmete) u svakodnevnom
Zivotu. Meiutim, u ishodima (iz matematike) uglavnom se sawmubipnimnom razinom
zahtijeva spretna primjena u problemima iz svakeodog zivota, dok se kod nizih razina
zahtijeva samo svladavanje nekog apstraktnégna, npr. vidjeti predlozene razine
usvojenosti u vezi postotaka, D.6.3 1 A.7.1. Kaéiaa @enici, koji ne spadaju u iznimnu
razinu, ne moraju znati koristilisnovnoskolskumatematiku u svakodnevnom Zivotu?
Mozda (opet) zato Sto nemamo dovoljno vremena stizamje takvih ciljeva s njima? S
njima bi osnovnije stvari trebalo dulje raditi idmaje ih viSe ponavljati, a za to se nema
vremena. Mozda i zbog postojanja drugih potéakbmjeSovitosti" sastava razreda (dok
bismo sa slabijima nesto trebali dodatno vjezisabioljima bismo istovremeno trebali i
dalje - taj jaz je sve ¥eSto smo na viSem stupnju Skolovanja, & peu predmetnoj nastavi
velik), prevelik broj @enika u nekim razrednim odjelima... Najira problemom smatram
ipak - nedostatak vremena.

U svakom sldaju, cito lijepe fraze u vezi kurikuluma ostaju mrtvoabona papiru za sve
ucenike osim onih koji spadaju u iznimnu razinu uswnsti.

2. Nedostaci u udzbenicima, ali i NPIP-u, sadasSnjeprijedlogu kurikuluma,... - a onda i

u nasoj nastavi (jer, danas, sutra)

lako su udzbenici zadnjih godina osjetnéev&valitete od prijasnjih, u njima ipak i dalje
nedostajupojasnjenja nekih osnovnih pojmova teedostaju zadatciza uvjezbavanje nekih
osnovnih postupaka, za postizanje sigurnosti koeSgdtavanja” ¢enika s jednog tipa
zadatka na drugi, za "néti razmisljati"... Zbog toga titelj po¢etnik prvih godina svog rada
ima manju kvalitetu nastave od one koju bi imasda@asnovne stvari negdje jasno popisane
ili bar preporgene - u udzbeniku, kurikulumu, NPIP-u - svejednfegshmo da pisu Ucitel;

¢e i nakon otkrivanja tih nedostataka u narednimrgoda svog rada imati dodatni problem
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ako u skoli nema moguost kopiranja. Otkud tad&enicima zadati zadatke za samostalnu
vjezbu kod kde? A ako i ima materijalne pretpostavke, to ngSenje, jer se postojanjem
problema nedotenosti:

- nekoliko godina ipak radi manje kvalitetno tetisucenici na gubitku (nazalost, postoje i
ucitelji koji zauvijek tako rade; striktno se drzealénika),

- svakom pojedinom (kvalitetnomgitelju se zadaje dodatni posao kod izrade potrebnih
materijala, umjesto da se na nivou RH pokusal&imta koji propusti prijete, pa da ih i autori
udZbenika i samiditelji brze i bolje uge i rijeSe.

Ovaj prijedlog kurikuluma takier na mnogim mjestima ostavlja dojam nedermsti:

» u vezi nekih ishoda ostaje upitno koliko se kodvasvanja ishoda trebaiiu Sirinu i/ili
dubinu te trebamo li ude obraditi neke sadrzaje, neke pojmove, Sto &®to
podrazumijeva da treba napraviti. Sadrzaji u matemajecnik kojim bi ucenik trebao
vladati, nisu nevazni pa da ih prepustimo samowijelja. Ako Wwitelj preuzme neki
razredni odjel npr. tek u 6. razredu, on mora ze&tn moze rgunati u tom razredu, a
ne da neke pojmove ide pojasnjavati od nule jeunikkllumu ne piSe da su morali biti
napravljeni u prijasnjim razredima, &anici, kao i uvijek, tvrde da "to nisu radili".

» mnoge stvari koje su nabrojane pod razradom ishog&e nisu razvrstane nie
razinama usvojenosti,

» neke razrade ishoda su raspisane kao da se nenmistio Sto je napisano u ishodu,
dovodi do zbunjenosti,

> neke cjeline, koje se ohltaju velik broj sati, ovdje su opisane s par Stueltenica; neke
osnovne stvari koje se unutar njih trebaju naprawidje nisu ni spomenute.

Predmetni kurikulum treba biti napisan tako déitelju pocetniku bude jasno Sto treba.
Da bih pojasnila na kakve nejageamislim, nizetu za 5. razred, ishod po ishod analizirati
Sto sve nije jasno.

Opcéenito, vezano uz sve ishode predlazem da jasno ndee sve pojmove koje &enici
trebaju usvoijiti i za koju razinu usvojenosti. Npr. koje pojmove vezano uz krug trebamo
obraditi, uvodimo li nazive pravi i nepravi razloknieza koju razinu usvojenosti se sto od
toga treba.

Nadalje, na nekim mjestima u kurikulumu navoditgpmve koje mi s tenicima ne bismo
trebali raditi u nastavi, tj. koristite te pojmosamo da biste nam opisali Sto selaje. Kako

da mi znamo koja su &no takva mjesta? To koditelja dovodi do dodatne nesigurnosti kod
svega St@itamo u kurikulumu i kad se pitamo trebamo li np&jam uvesti ili ne. Trebate
istaknuti kad na taj & koristite neke pojmove. Jos bolje bi bilo danitvi ne koristite, vé

da koristite one koje trebamo koristiti i mi; daws saznamo koje pojmove bi bilo dobro da i
mi koristimo u tu svrhu.

Formule

Citajuci ovaj prijedlog kurikuluma (dio za osnovnu $kolsljeie se dojam da se izbjegava
uvadenje formula i jasno pisanje uputa u tome. Na rnk&ae mjesta iste "Pri izr&unu ne
treba inzistirati na uporabi formula”, a nigdjenseistte kad treba uvesti prvu formulu, kad
ucenicima treba pojasniti Sto je to formula, kojaj@pvrha, kako se koristi, kako se uvrStava
u nju i sve ostalo Sto je bitno za koriStenje folemar je to nevazno? lli je prelako i djeci
jasno samo od sebe, pa ne treba trositlinja to?

Slazem se s time da se s formulama ne smijetpprerano (prvo treba inzistirati na tome da
ucenici iz razumijevanja pojma opsega i povrSirga¥aju iste sa crteza/skice i da na taj
n&in dobro usvoje te pojmove, a i kasnije ih trebdgpetati/pitati za ta osnovna
pojasnjenja), no ipak jednom treba (predlazemnaZedu), a kad se krene s njihovom
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upotrebom, trebaju se napraviti joS neke vazneidtege niste nigdje spomenuli. Radi se o
sljedetim stvarima te predlazem da otilie gdje bi se to trebalo napraviti i da ih navedet

d1) uvesti oznake za duljine stranica likova (matanicnha slova) - uokiajeno je (ali ne i
obavezno) krenuti s time da donju stranicu diana sa te kr&emo udesno po abecedi,
d2) savladati da stranice jednakih duljina @Gavamo istim slovom,

d3) sa skice na kojoj su tako oZeae duljine stranica, znatkifati formulu za opseg,
d4) savladati uvrStavanje brojeva u formulu i &na.

Jako puno &enika ima probleme s navedenim, u&ijju¢i i moje wenike, iako tome u
nastavi posv&ljem mnogo vremena! Stoga mislim da nije u redgyreti ovakve ishode u
kurikulumu. Trebalo bi navesti i za koju razinu agnosti treba vladati gore navedenim.
Ujedno napominjem da u nasSim sadasnjim udzbenipofsnjenja o tome i zadatci za
uvjezbavanje izostaju.

Ovdje se name i pitanje koliko je vazno daenik zadatak, u kojem koristi formule, rjeSava
sistemaitno. Pri tom mislim na postupak u kojem prvo skieicalik, napiSemo Sto je sve
zadano (npr. a= 3 cm, b= 2 cm), podemno, zapiSemo Sto se trazi (npr. 0=?), nakon toga
piSemo formulu (i&tamo ju sa skice), uvrStavamog¢uaamo i zapiSemo rjesenje.

Koliko je potrebnanzistirati na takvom postupku? Za koju razinu usvojenosti? Meni se to
do sacinilo bitnim, ali sadasnji trendovi kao da pokuSavsvaki red izbaciti iz &ionice i
uvesti moguanost da svaki&enik radi po svom bez ikakvog usmjeravanja i préalanja
nekog postupka boljim od drugoga. Taj dojamcstie i iz kurikuluma. Je li zaista tako?

| posljednje pitanje u vezi formula: trebaju lirseke formule znati napamet? U kojem
razredu? Za koju razinu usvojenosti?

Budwi da se kurikulumom propisuju razine usvojenosty takaier treba razjasniti. Neke
formule su valjda ipak dovoljno vazne da ifeunici trebaju znati napamet? Koje? Za koju
ocjenu? Jesu li za iznimnu razinu usvojenosti slikd vazne da od odihih uenika sve
treba @ekivati napamet? Ako ne, koje da?

Problem zaborava gradiva

Pozdravljam cjepkanje gradiva, tj. to 5to ste neoliko mjesta gradivo, koje se sad radi samo
u jednom razredu, podijelili na dijelove kdg se raditi kroz nekoliko razreda. Ipak, bojim se
da to née biti dovoljno da bi se postiglo bolje postizab@gjenih ishoda...

U svrhu boljeg ovladavanja nekim gradivom i boljp@antenjem, bilo bi dobro u nastavu
uvesti i Sto viSe tzv. "cik-cak ponavljanja”. Pau hazivom mislim na ponavljanje koje
radimo 2-3 sata na prijelazu izdéwedviju cjelina, a kroz koje ponavljamo gradivo reekoliko
proslih cjelina (koje nedavno nismo koristili), naazi iz prijasnjih razreda, sistematiziramo,
prisjeéamo se onoga Sto smo zaboravili, postizemo jaguogled odozgo", uvjezbavamo
"preSaltavanje” s jednog tipa zadatka na drugijgdnog néna razmisljanja na drugi (Sto
uc¢enicima predstavlja veliki problem)... Sad u Skaddpas | nemamo takvu praksu, raditi
takva ponavljanja. Nije niudo s obzirom na nedostatak vremena. Isticanjenelpetza ovim,
jos jednom apeliram na osiguravanje vremena pobghka postizanje kvalitetnog znanja,
vjestina i sl. kod &enika.

Vaznost mentalnog r&unanja

U prijedlogu kurikuluma na mnogim se mjestimadsttla wenici trebaju procjenjivati
rezultat. Moze li se on procjenjivati ako sgenik ne snalazi u mentalnomtuaanju (i
racunanju napamet)? Po mom misljenju u kurikulumu®etino ne skrée paznja za
potrebom svladavanja takvog:uma. Nije naglaseno ni za koju bi ga razinu usvagéima
kojem mjestu trebalo savladati.
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Mentalni r&un je jako vazan jer osigurava:
1. razvijanje osjéaja o broju tj. razumijevanje broja (prirodnog,lceaka, decimalnog,...),
2. razumijevanje réunskih operacija,

3. procjenu rezultata kad brojevi nisu pogodni za @kentatun. Tada ih zaokruzimo na
one s kojima mozemo ¢anati mentalno i izvrSimo mentalnidan - time dolazimo do
procjene.

U sadasnjim udzbenicima matematike imamo velikioséatak takvih zadataka - i u
udZbenicima iz razredne nastave (nedostaju nékinra prirodnim brojevima), i u
udzbenicima iz predmetne nastave (razlomci, decintabjevi, postoci,...). To bez sumnje za
posljedicu ima i veliki nedostatak takvih zadatakaastavi (Sto i vidim kada s petaSima
provjeravam kako se snalaze u takvoturai). Ujedno vidim koliko je ¢enicima tezak

takav r&un kad krenemo na razlomke, decimalne brojevkaliko otpora pruzaju; oni bi
radije r&unali rutinski - pisanim postupkom nego da moragmisljati Sto se dogia u

zadatku.

Predlazem da kroz kurikulum skrenete paznju nd tipéenitim komentarima prije
navaienja konkretnih ishoda po razredima, ali i konkiratkomentarima unutar ishoda:

1. U opcenitom dijelu kurikuluma moglo bi se dodati odlorrdika o vaznosti koriStenja
mentalnog réuna, vjesStinama koje se takvintumima razvijaju kod ¢enika (osim
samog raunanja), te uputom/prijedlogom da séuai s okruglim brojevima u
konanici (nakon savladavanja takvoguma)rjeSavaju naizmjenicesa zadatcima u
kojima koristimo pisani r&n, s ciliem da utenik u svakom zadatku prvo pokusa
mentalni raéun, a ako se on ne moze kzvesti da napravi procjerije pisanog
racuna. Dakle, da se izbjegne automatizirano primjenjjearabiflanih postupaka.
Ujedno je vazno u nastavu uldjti i Zivotne zadatkeu kojima se pojavljuju brojevi s
kojima se lako racunamentalno, te da se ti zadatci opet rjeSavafizmjenice s onim
Zivotnim zadatcima u kojima je nemdgunentalni réun. Izmenjivanjem postupaka "
mentalno— pisano” kod tenika se s vremenom postize automatsko preispjauan
svakom zadatku moze li se mentalno, a ako ne mgjagé procjena.

Ponovo napominjem da u naSim sadasnjim udzbenicenamo dovoljno zadataka za
ovakvu nastavu (niisto ratunskih ni Zivotnih); ako &itelj to Zeli realizirati, prepusten
je samostalnom smisljanju, ako mu padne na pareeukru to i ako u nastavi za to
nade vremena...

2. Kod navaienja konkretnih ishoda u kurikulumu, predloZila Oénistaknete kakvi bi se
konkretno tipovi zadataka trebali savladati unitgih ishoda te za koju razinu
usvojenosti. lli bar neke od njih. U nastavku odamiumenta bitu slobodna
navesti/predloziti te tipove zadataka vezano uredsire ishode.

Konkretnije o dijelovima prijedloga kurikuluma

Prije 5. razreda, razredna nastava

a)

Podrzavam Sto se u razrednoj nastavi viSe ne rniadive formule (za opseg, povrsinu,
volumen), Sto je pojam volumena préba u 5. razred, kao i to Sto je pretvaranje kvadinat
kubnih mjernih jedinica prelano u predmetnu nastavu. Po mom dosadasSnjem iskustv
ucenici su iz razredne nastave dolazili s jako slahm@anjem o tome te vjerujem da je razlog
Sto u nizim razredima nisu dovoljno zreli za sviage i razumijevanje istoga.
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b)

A.3.6

Citat iz Preporuka: "... prepatuje se da, akodgnici mogu prijéi na krai nadin, to i rade
kako bi se sam postupak skratio."

Predlazem déara¢i n&in pisanog dijeljenja budebveznosavladati, kad se radidijeljenju
jednoznamenkastim brojem Ako ne u tréem, onda «@etvrtom razredu; uglavhomg¢enici
s tom vjestinom trebaju dou 5. razred.

C)

A.4.3 - o dijeljenju dvoznamenkastim brojem

Moje dosadasSnje iskustvo govori da séina wenikacak i u petom razredu jako tesko
snalazi u dijeljenju dvoznamenkastim brojem, mnagjenjako teSko procijeniti ¥e200:45, a
kamoli i¢i na dijeljenje véeg broja dvoznamenkastim. Stoga predlazem dagebaci u 5.
razred, u A.5.1.

U cetvrtom razredu bilo bi dovoljno odraditi jednosige slwtajeve takvog dijeljenja, kad je
rezultat jednoznamenkast, npr. 240 : 30, 250 386,: 90, 356 : 91, ili bar neke od tih
sléajeva. (Vjerujem da ne moram Kjma opisivati kakve skajeve predstavlja svaki od ta
cetiri primjera.)

d

U) svojoj dosadasnjoj praksi, ja u petom razredevojjelini (Prirodni brojevi) s djecom
ponavljam/uvjezbavam i mentalnictan s prirodnim brojevima kojeg bi trebali znati.
Nazalost, genici se, po mom misljenju, u tome loSe snalazige Rego nabrojim te tipove
zadataka, napominjem da mislim na to danici pred sobom vide zadatak (ipak se radi o
velikim brojevima), ali ne idu gunati pisano, vementalnim postupcima brzo dolaze do
rjeSenja. Molim Vas da obratite paznju je li izasajih ishoda u kurikuluma jasno dé&uici
time trebaju vladati:

12 300 + 450, 12 300 + 8 100, 8600 + 253,... (anjajvelikih "okruglih” brojeva),

78 600 - 3 200, 8 000 - 450, ... (oduzimanje vhlikakruglin brojeva),

200- 3000, 500 400, 23 000 40, ... (mnozZenje velikih "okruglih" brojeva),

4-121, 3132, 2- 42,... (nema prijelaza preko desetice ako krenemaziti pisanim putem;
sve se znamenke rjeSenja odmah vide, mozemo naubrmoziti s lijeve na desnu stranu),
6-11,8 111, 9-1111,... (mnoZenje jednoznamenkastog broja s1itl,, 11111,... - ovi zadatci
spadaju u gore navedene, no zanimljivo jéaai na ovakvima veliki broj djece zapinje),
60:2,90:2,72:2,400: 2,5000 : 2, 84009200:2, ... (dijeljenje s 2; prepoloviti broj)
6000 : 20, 120 000 : 400, (dijeljenje velikih "ogtih" brojeva),

90 : 45, 700 : 350, 105 : 35, ... (dijeljenje kadde rezultata lako dolazi mentalno ako se
upitamo koliko puta djelitelj ide u djeljenik, azudtat je mali pa se lako procijeni),

4350 : 435, 7200 : 72, ... (dijeljenje kad je knik 10, 100, 1000,...),

468 : 2, 9603 : 3, 8848 : 4,... (dijeljenje kadyaka znamenka djeljenika djeljiva djeliteljem),
88:8,88:11,9999:9,9999: 1111, ... (dgeje vezano uz brojeve 11, 111, 1111,...)

Je li prihvatljivo da djeca u takvim zadatcima majn drugdije racunati nego pisano ili

kalkulatorom? Za neke razine usvojenosti bi namekivoima Skolovanja ovo ipak trebali
znati snalazljivije. Kad? Sto? Za koju ocjenu?
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e)
Luk na crtezu pod D.4.1 nije dobar, treba naprdatji crtez; ipak je ovo kurikulum.

5. razred

A.5.1

a) Pod ishodima piSe d&eanik cita i zapisuje prirodne brojeve ukfjuju¢i brojeve vée od
milijun. Ne piSe do kojeg broja, do milijardu, luin ili...? Koliko je bitno da &enik zna
brojkom zapisati npr. "tri milijarde i sedam"? Zajk razinu usvojenosti?

b) Ponavljam prijedlog da dijeljenje dvoznamenkadtrojem ubacite pod ovaj ishod, a
izbacite iz razredne nastave.

c) Sto je s dijeljenjem troznamenkastim brojemiRegem da istaknete da se to radi samo na
nivou procjene, i to samo kad je rezultat jednozeakast, npr. 1000:240, 2456:723 i sl., i to
za neku viSu razinu usvojenosti.

Iznimka je dijeljenje v&éim okruglim brojevima koje bi, ne samo za iznimaainu

usvojenosti, ovdje trebalo savladati, npr. 24 0800, 80 000 : 8 000 i sl.

d) Kad se istie da se ne moze dijeliti nuloni®sto @enici daiu u 5. razred a da time bas ne
vladaju. Za koju razinu usvojenosti to treba zrndinogi uenici imaju problema s
razlikovanjem 5+0, ®, 5:0, 05, 0:5,...

e) Budui da ovdje radimo brojevni pravac, uvodimo li naziishodiste, jedidha taka i
jedini¢na duzina? Budii da se oni u sadasnjem prijedlogu kurikuluma prii pojavljuju u
D.6.4, zvii kao da ovdje ne. Mozda da napiSete neku napomeatwde jasnije?

f) Skup N treba biti zapisan kako treba (s nulom u indekigak se radi o kurikulumu.

g) Prilozeni crtezi su mutni, ne vide se oznakeddp se ne vidi na njima kako ste agha
kad rubna vrijednost pripada odnosno ne pripadpisku

h) Citiram: "Prikazivati skup rjeSenja nejednakimgjednadzbe ..."
Nejednakost, u kojoj nema nepoznanice, nema skdpmja. A ako u njoj ima nepoznanice,
onda je to nejednadzba. Prema tomegirijeejednakost” nije mjesto u gornjojcemnici.

i) Prepordam izbaciti Gaussovu dosjetku. To je sadrzaj zatadnastavu. Kaéemo u
redovnoj nastavi imati vremena na pretek, onda@&emo zabavljati dodatnim sadrzajima.

J) Brojevni nizovi, magini kvadrati, sudoku? Gdje dademo vrijeme za te igrice? Slazem se
da je sve to zanimljivo i korisno, ali dok nam jargrana stiska s vremenom, ovo je samo
"slatkorjegivi tekst u kurikulumu", ujedno i frustriragit

k) Spadaju li ovi brojevni izrazi u jednostavnesiibZene:

(a-b) (c:d),

a-(b+c):(d:e),

[a-(b-c-d),

a-b-(c+d)?

[) Po prijedlogu, izraz tipa a:b:c spada u jednasta Je li on jednako jednostavan u ova dva
slwitaja:

12:2:3 i 36000:24:507

Sli¢no bi se pitanje moglo postaviti i za ostale izraze

m) Sto je s vittastim zagradama udanskim zadatcima? Radimo li ih u osnovnoj $koli?

n) Primjeri za kombinatoriku mi sgni nerealni a time i nepotrebni, s obzirom na retdtak
vremena i s obzirom na neke druge stvari koje sowsje a niste ih naveli u kurikulumu.
Vaznije je raditi Zivotne zadatke i kroz njiianike w&iti razmisljati.
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A.5.2

a) Citat: "Preporéeni sadrzaji: ispituje djeljivost umnoska i zbrogelike. "

Sto zn&i "preporuteni"? Da bi po Vasem misljenju to bilo dobro najitigra ih prepordate?
Zasto onda nisu obvezni?

Moje misljenje: nisam sigurna da su djeca tog stararela za usvajanje tog sadrzajai mi

se suprotno. U skladu s tim, predlazem preégkie sadrzaje u redovnoj nastavi, dakle izbaciti
to iz kurikuluma.

Jos jedan komentar vezan uz naziv "Pregemusadrzaji*: ti su sadrzaji dio "Preporuka za
ostvarivanje ishoda". Nije li sve unutar "Preporuket prepordeno?Cemu onda jos i
posebno "Prepoteni sadrzaji" pod "Preporukama™? Zbunjgu.

b) Primjeri za kombinatoriku mi sgni nerealni, s obzirom na nedostatak vremenai s
obzirom na neke druge stvari koje su osnovnijestenh naveli u kurikulumu. Predlazem
izbaciti ih.

A.5.3 POVEZUJE RAZLICITE PRIKAZE RAZLOMAKA

Ovaj dio je, po mom misljenju, napisan s jako ppnapusta. U vezi razlomaka se u 5.
razredu moraju pedantno napraviti mnoge stvari kojpodloga za kasnije sadrzaje, a koje
nisu jasno navedene u ovom prijedlogu kurikulumigddo i u nasim sadasnjim udzbenicima
ima propusta, Sto je po mom misljenju dodatni rgzla u kurikulumu ovaj dio jasnije
napisSete i time sprijge budiée propuste.

a) Citat iz Razina ishoda: "Povezuje slikovni pekazlomka s njegovim brojevnim zapisom i
obratno."

Predlazem da tu &enicu promijenite u: "Povezuje slikovni prikaz pogwazlomka, nepravog
razlomka i mjeSovitog broja s njegovim brojevniapisom i obratno."

Pri tom, ako smatrate da nazive pravi i nepravirelea uvoditi, to se treba istaknuti u
napomeni. (Pitanje na koje nije jasan odgovor: @neb li te nazive uvoditi?)

ObrazloZenje prijedloga izmjene gornjeerice: U nasSim sadasnjim udzbenicima nema
zadataka u kojimadenici trebaju obojati npr. 5/3 pravokutnika, 9/4i¢a i sl. (radi se o
nepravim razlomcima), a isto tako niti za mjeSobitejeve. Nema niti zadataka u suprotnom
smjeru, u kojima bi bila zadana slika, @&unik bi s nje i&itao koliko je obojano (opet za
neprave razlomke i mjeSovite brojeve). To nije a&tbce wenicima sjesti samo od sebe i
Sto budu usput néili; vecina nikad ne savlada ako to ne vjezbamo s njimak@ne znaju

to, razumiju li uoge smisao nepravog razlomka i mjeSovitog broja,daarsve ostalo u vezi
njin?

Koristeti slikovni prikaz istaknuti razliku izmi 3/5 1 5/3 i sl. Po mom misljenju, to bi
trebalo biti savladano ¢eza zadovoljavajtu razinu, ili bar za dobru.

b) Citat: "Pretvara nepravi razlomak u mjeSovitjbrobratno.”
Ne daju se svi nepravi razlomci pretvoriti u mjagmbrojeve, vé ili u mjeSovite ili u
prirodne. 1z VaSeg teksta se ggekrivi dojam. Promijeniti tekst.

c) Citat pod zadovoljavaflom razinom: "Povezuje slikovni prikaz razlomka sjevnim
zapisom uz primjereno obrazlozenje."

Predlazem promjenu u: "Povezuje slikovni prikazaaka i mjeSovitog broja s brojevnim
zapisom uz primjereno obrazlozenje. Zna da razémnarta ozn&va dijeljenje."

d) Pod ostale razine usvojenosti td&ododati mjeSovite brojeve.
e) Ne razumijem na Sto se misli pod napisanim umnoj razini usvojenosti.

f) Citat iz Preporuka: "Treba poticattenika da mjeSovite brojeve i neprave razlomke
uzajamno pretvara uz objasnjenje crtezom, slikoopikno."
U tu reéenicu svakako dodati i prirodne brojeve.
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g) Citat iz Preporuka: Pronalaziti primjere iz okruzenja (tiskovine) u ikeg se u kontekstu
spominju postoci i promili (bez optéiganja detaljima).”

Zar da samo ptitamo primjer, bez da djeci iSta objasnimo? Kaktmgmisla ima?
Predlozite kako im na ovom nivou objasniti, a dddjednostavno i primjereno.

h) Sadéu navesti 5to se sve joS treba napraviti u cj&emlomci u 5. razredu, a Sto se iz
napisanog u ovom prijedlogu kurikuluma deme vidi - niti da se takve stvari treba raditi,
niti za koju bi razinu Sto trebalo biti usvojenoolin Vas da ozbiljno razmotrite koliko je
dobro ostaviti mogénost da se te stvari zaista presko

h1) Koliko jedno cijelo ima: polovina, téea, cetvrtina...?
h2) Ako je pojedeno 2/5 pizze, koliko je preostalo?

h3) Uciti da neki razlomci imaju razlite brojnike i razltite nazivnike, a ipak predstavljaju
jednake dijelove. U slikovnim prikazima isticati da brojimo crtice podjele (zbog kojih
ucenici automatski misle da su prikazani réslibrojevi), vet koliki dio je obojen; ako je
obojeno jednako mnogo, brojevi su jednaki, bezrabztio je u jednom od prikaza drdga
podjela! To je djeci skroz novo, a nedovoljno istato u udzbenicima. | dugo im to treba
ponavljati (kroz slikovne primjere) dok to ne préie.

h4) Sto se doga s razlomkom ako se paava brojnik, a $to ako se p@awa nazivnik? (lli
ovo spada u 6. razred; ako da, onda to tamo tréstatenuti...)

h5) Uciti razliku izmetu 0/5 i 5/0... - nula u razlomku.

h6) Preko zivotnih primjera pojasniti da razlatka crta ozn&va dijeljenje. Npr. "Ako dvije
pizze dijelimo na petero djece, kolike pizze dobiti svaki?". Uavamo da je 2:5= 2/5; s
dijeljenja mozemo pk& na razlomaku crtu.

h7) Nakon Sto ¢enici savladaju da je 2:5= 2/5 i sl.,ditoda u zadatcima poput 10:2 vrijedi i
rezultat 10/2 (u skladu s upravo ganim), ali i onaj 5 koji znamo od prije. &t vezu
izmedu ta dva rjeSenja i koje rjeSenje je jasnije (p&rgbamo pisati kao jasan odnosno
sreien rezultat). Uvjezbati se u izmjenjivanju takvadataka, npr. 8:9, 12:3, 3:12, ...diib
razliku izmefu zadnja dva i paziti da se ne grijesi.

(Takvih zadataka u naSim udZbenicima opet neddsjaje

h8) Uvjezbati zadatke poput:

"2/90d27je ",

"3/4 od 24 jabuke je ",

"U pakettu je 20 bombona. Mario je pojeo 2/5 pakovanja. kioje on bombona pojeo?”

h9) Obrnuto od h8), dakle zadatci poput:

"U pakettu je 20 bombona. Mario je pojeo 10 bombona. Kaliki paketta je on pojeo?
(Izrazi razlomkom.)"

Komentirati je li rjieSenje zadatka 10/20 ili 1/Rgje je jasnije...

Dakle, trebamo li raditi sve gore spomenuto? deklirikulumu to navedeno? Za koju razinu
usvojenosti Sto treba savladati?

A. 5.4

a) U Razradi ishoda piSe: "Povezuje i primjenje@nakost izmdéu prirodnih brojeva,
decimalnih brojeva, decimalnih razlomaka i postatekpromila.”

Ne bi li tu trebalo dodati i mjeSovite brojeve?

Isto tako i u prvu réenicu u Preporukama za ostvarivanje ishoda?

Vezano uz mjeSovite i odgovaragudecimalne brojeve istaknuti da imaju jednak icged
(Sto mnoga djeca uop nedozivljavajuniti nakon isticanja...).
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b) Nakon Sto usvojimo postupak pretvaranja iz jedoblika u drugi, neke bi jednakosti
trebalo ugiti i zapamtiti, znati napamet. Npr. za 0.5 bi svatenik trebao znati da taj broj
predstavlja ono Sto oimim jezikom kazemo "pola" odnosno da je jednakaiaku 1/2. |
obratno. Predlazem da to stavite u zahtjev zavzd@dwajucu razinu usvojenosti.

Sli¢cno za mjeSovite brojeve u kojima se pojavijuju pate, npr. 3.5 :3% , 8%= 8.51sl.
Mozda za joS neke slajeve (osim polovina)?

c) U A.5.4 naglasak ste stavili samo na pretvarbrggeva iz jednog oblika u drugi. To ne
garantira istinsko razumijevanje decimalnog brognosno toga koju kalinu koji decimalni
broj predstavlja. Prije nego se krene nauras decimalnim brojevima, treba savladati jos
dosta stvari:

Predlazem da dodate i zahtjev za slikovnim prikaraatih decimalnih brojeva (s malim
cijelim dijelom) koji ¢e imati najviSe dvije decimale. Ako nacrtamo kvadram x 5 cm, Sto
je u matematkim biljeznicama 10 kvadraia x 10 kvadratia, u njemu se lako prikazuju
desetinke i stotinke. Na taj &im mozemo vizualizirati brojeve 2.3, 2.03, 0.6,8).0.

lzmedu ostaloga, kroz slikovni prikaz treba pokazatualizirati i:

1. razliku izmetu npr. 0.1 0.01 (usput opisati kako bismo obdjaliOl itd.),

2. da broj moze imati puno znamenki, a da je ipak hmgli. 0.99999 (djeca su prije ove
cjeline navikla da je dulji broj sigurno i ¢iete se navike jako tesko rjeSavaju),

3. da podjelom desetinke na 10 jednakih dijelova dainio stotinke, podjelom stotinke
na 10 jednakih dijelova dobivamo tésoke itd. (i to se moZze, a i treba koristiti kod
bojenja dijela lika ako je taj dio zadan decimalfirojem),

4. da decimalni dio decimalnog broja moze#iati u komadu ili znamenku po
znamenku - kotiinski oboje daje isto. Npr. u broju 0.46 imamo 4diaki ili 4
desetinke i 6 stotinki - kalinski je isto!,

5. ako krajnjim tékama duzine dodijelimo susjedne desetinke (npri 5.8), susjedne
stotinke (npr. 9.62 1 9.63), susjedne ¢iske (npr. 0.23510.236) i sl., te ako razmak
izmedu krajnjih tataka podijelimo na 10 jednakih dijelova, koje br@gewozemo
pridruziti dobivenim tékama?

Nabrojano pod 3., 4. i 5. pretpostavka je za $&tnrazumijevanje decimalnog broja i koristi
se npr. kod smjeStanja broja na brojevni pravakdkieci objasniti da je 3.72965 otprilike
tamo gdje je 3.77?), kod uspdreanja (npr. zasto je 4.6 > 4.5999), kod zaokruzjadrojeva
(zasto je broj 3.6498 iznda 3.6 i 3.7) itd.

Navedeno od 1. do 5. izostaje iz naSih sadasngberka. Ako se to ne objasni kroz gornja
objasnjenja, koja je alternativa (osim bubanjafaezmijevanja)? Moze li kurikulum skrenuti
paznju na te nedostatke i poénith ukloniti?

d) Ovdje éenici trebaju natiti da izbacivanjem nula sa zadnjih decimalnih ngdsoj ne
mijenja vrijednost. Isto tako niti dopisivanjem auta zadnje decimale.

e) Spominjanje decimalnih brojeva s beskmmamnogo decimala predlazem ostaviti za 6.
razred odnosno za rad s pozitivnim racionalnimdwuiopa.

f) Razine usvojenosti su jako nejasno napisanevgosu identine (bar prve tri). U njih
svakako treba dodati zahtjeve vezane uz gore naequigedloge.

g) Sto znai re¢enica: "Prijelaz iz jednoga oblika u drugiemik moze raditi napamet,
pismeno ili pomoéu dzepnoga faunala." Tko odlduje o tome na koge n&in ucenik raditi te
prijelaze?

Kad im se jednom dopusti dzepn@uralo, onda i 7:2 tainaju pomou njega. Kako im
"malo dopustiti" pa onda "malo ne", a da njimarngaa bude jasno kad i zasto?

Kako to kontrolirati, a posebno u pisanoj provjeri?
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h) U¢imo li ovdje nazive znamenki? U ishodima ne piSéhdéko treba znati. Isto pitanje i za
nazive dijelova cijelog broja. Za koju razinu ussopsti kenik treba vladati nazivima?

i) Konatno, ako bismo prije tainanja s decimalnim brojevima trebali savladatiisareedeno,
je li dobro sréen ishod "Povezuje razite zapise decimalnog broja" ili se ovdje radi 8 jo
nekim ishodima koje zelimo poéit?

A.5.5

a) Po kojoj logici usporvanje i smjeStanje decimalnih brojeva na brojgwaivac spadaju
pod "Ra&un s decimalnim brojevima"? Nije li logiije da je to neSto Sto se radi prijéuaa,
kad se genicima tumai Sto je decimalni broj i kad se &éamvaju njegova svojstva? Kroz ovo
se takder bolje upoznaju decimalni brojevi i neka njihesxejstva...

b) U vezi smjeStanja na brojevni pravac treba raéikda @enici otprilike trebaju znati
smjestiti brojeve s viSe decimala. Npr. na brojguaivactija je jedinina duzina duga 1 cm
otprilike smijestiti brojeve 5.895, 2.71, 8.1234% it

U naSim udzbenicima takvih zadataka nema, pa gerojniti u nastavi. A \@na djece, kad
se prvi put susretne s takvim zadatcima, nem&ajsjeez obzira na sve druge zadatke kroz
koje smo se trudili posti taj osjetaj. Za koju razinu usvojenosti bi ovo trebalo biti?

c) Crtezi pondeni pod Preporukama za ostvarivanje ishoda su mstaiuoge s njima? Jesu
li to prijedlozi za neke zadatke? Kako glase tekisib zadataka?

d) U vezi razvrstavanja brojevnih izraza na jedawase i slozene, isto je pitanje koje sam
postavila i kod prirodnih brojeva; kamo spadajukwazrazi:

(a-b) (c:d),

a-(b+c):(d:e),

[a-(b-c-d),

a-[b-(c+d)?

e) Nijeliizraz a—b-[c:d- (e—f-g)+h] +i:premukotrpan kad su u pitanju
decimalni brojevi?Cemu to?

Zaizraze s viSe tanskih operacija (s decimalnim brojevima) bilo bbdo preporditi da ih
rjeSavamo samo u okviru onih brojeva s kojima séema@&unati napamet/ mentalno; u
suprotnom je to bespotrebno mukotrpatura

f) Budwéi da ra&unanje aritmetike sredine piSe pgareporukama, mora li se ona ude
raditi? Nema je pod ishodima niti je navedena pekbm razinom usvojenosti.
Pretpostavljam da se treba ovdje, samo bi to toglahije napisati.

Trebaju li wenici usvaoijiti i naziv "aritmetika sredina™? Za koju razinu usvojenosti?
Predlazem da naglasite da ovdje nije naglasak rk@tmunom r&unu ve koristefi
jednostavnijebrojeve uvjezbati kako sedana prosjek, pogotovo za prirodne brojeve, a
ujedno treba i uvesti nazive prosjek i srednjaedmost.

g) Pojednostavljivanje algebarskih izraza u kojsegojavljuju decimalni brojevi predlazem
izbaciti, osim ako se radi o primjenamé&uaa napamet/mentalno. U suprothom to je
nepotrebno mtenje. Za koju razinu usvojenosti to prepajete? (primjer 1. pod
Preporukama)

h) Pod zadovoljavajiom razinom piSe: "Rauna s decimalnim brojevima, po potrebi uz
uporabu dzepnogadanala.”

Sto zn&i "po potrebi"? Netko mozda nista ne zna bez kalkarh, a s njim zna, pa u skladu s
ovim, to je za zadovoljavaju razinu?

Koliko je dobro dopustiti kalkulator kad séaiosnove réuna? Kako pod pisanom provjerom,
a i in&e na satu, nekima dopustiti a nekima ne?
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i) U vezi mentalnog r@na s decimalnim brojevima, naSi su sadasnji udébgko slabi u
prepoznavanju i ponudi tipova zadataka u kojimtakav r&un moZze primijeniti. Npr.
trebaju li wenici znati da mnozenjem s 0.5 dobivamo pola brojagzenjem s 1.5 dobivamo
jedan i pol broj itd.? Naravno, ne samo teorijskt; da to i primjenjuju kad ndu na takave
zadatke. Koliko je to vazno? Za koju razinu usvogi? (To je uvod u kasnije mentalno

1
mnozenje s razlomkom 1/2, zatin1§ itd.)

Evo joS nekoliko tipova zadataka koji se mogu/tjebatunati mentalno:
451+2,4.51+0.2, 4.51+0.02, 4.51+0.002, 7.5 +3.2+ 2.7,3.4 + 0.6, ,
75-12,34-27,34-04,6.2-6,5-0438-0.3,1-0.1, 1- 0.01, 1- 0.001,
3-2.102,2 3.9,5 3.7,05 24,15 7, 0.3 100,
48.04:4,8.8:2.2,88:2,5:25,10:25,4.5,6.8:100,2.3:2.3,5.7:1,11:2, ..

U udzbenicima/nastavi bi se trebali pojavljivat, $amo ré&unski zadaci s takvim brojevima,
vec i Zivotni, naizmjenice s onima u kojima se pisasmuna, pa da u svakom zadatkienik
automatski krée s pokusajem &ana napamet/mentalno, a ako to ne moze onda pmokije
ratuna pisano.

J) 1z Preporuka: " RjeSavati mateniie mozgalice premetaljke, brojevne nizove, riagi
kvadrate."
Ovo su puste fraze; za to se nema vremena!

A.5.6

a) Nije jasan tekst koji piSe pod dobrom razinomojenosti:

"Zaokruzuje prirodne i decimalne brojeve prethognacjenjujii rezultat.”

Dakle, imamo zadatak, prvo procijenimo rezultaz(da zaokruzujemo zadane brojeve?), a
tek onda zaokruzujemo zadane prirodne i decimaioe\e?

Kakvog to smisla ima?

b) Pod preporukama piSe ovo:
"Zaokruzivati napamet — procjena u baratanju s eaout
Sto zn&i zaokruzivati napamet i koja je veza toga s novegem

A.5. 7

a) Pod Razradom ishoda piSe: "Opisuje potencijazeim 10 i nenegativnim eksponentom.”
Broj 0.1 takder spada u nenegativne brojeve. Predlazem goréguic zamijeniti sa:
"Opisuje potenciju s bazom 10 i eksponentom iz akivp"

b) Pod Razradom ishoda piSe: "Prikazuje dekadsiikaro potenciju s bazom 10."

Broj 438 ne moze se prikazati kao potencija br@aJeste li pod "dekadski broj" mislili na
"dekadske jedinice"?

Isto ispraviti i pod dobrom razinom usvojenosti.

c) Koja je razlika izméu napisanog pod dobrom i vrlo dobrom razinom usvagéi? Kakvo
"primjereno obrazlozenje" moze dati vrlo dob&enik, pa da to vrijedi jednu ocjenu viSe od
onoga tko isto to zna primijeniti?

d) Pod Preporukama za ostvarivanje ishoda ispraiéfinirati 100" u "definirati 18",

A.5.8
Koja je razlika izméu napisanog pod dovoljnom i onoga pod dobrom raminsvojenosti?
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B.5.1

a) Predlazem da se kod linearnih jednadzbi u $edazdrZzimo samo prirodnih brojeva, dakle
da decimalne brojeve izbacite iz Preporuka ¥eje djeci dovoljno teSko. Podégm i na
stisku koju imamo s vremenom.

b) Postavljanje jednadZbe iz problemskog zadatk&gaicima jako teSkdak i u 6. razredu.
Je li potrebno \eu petom inzistirati na tome?

c) Citat iz Preporuka:

"lzrazavati veléinu iz jednostavne jednadzbe, npr: ax = b, a =)oAb/a koristél se vezom
izmedu ratunskih operacija.”

Prva nejasn@a je mislite li tu zaista na algebarske izraze)alaka ni b nisu konkretni
brojevi? Ako nisu, kako se realizira ova preporukako da iz ax=b, zatim iz cy=d i tako
dalje (slenih izraza) to izrazavamo? Nije mi jasno na Sttusaisli.

Drugo pitanje: treba li u citiranom izrazu, u axlzaista biti kosa crta ili mozda znak
dijeljenja, a=b:x ? Ako je kosa crta, onda ovo mamlinakon razlomaka?

Ja to inge radim u 7. razredu, nadmiku cjeline Mnogokuti i tada nauno izrazavati
velicine, ne samo iz jednostavnih jednadzbi/formuld,ive sloZenijih. Tada se toliko ne
drzimo definicija r&unskih operacija, \eprebacivanja pribrojnika na drugu stranu s
promjenom predznaka, mnozenja ili dijeljenja olijarse istom vetiinom itd. To radimo u
formulama tipa:

P=ab, p:vm L P= , Kn=(n-2)-180°, x=(a-2b-c)y, ...

Dakle, ja to odradim sistematio, nakon Sto djeca savladaju rjeSavanje jednadhhikama
koje sad radimo u 6. razredu, pod nazivom "Tramsémija formula”. Na to potroSim oko 6
Skolskih sati i nakon toga, kad god se u matempétjvljuju formule, koristimo naieno. To
odlicno funkcionira! Wenici 7. razreda to mogu savladati!

Hoce li ovo, kako je sad navedeno u kurikulumu, rematltspretnodu djece u radu s
formulama openito, npr. i u gore navedenim formulama? Je lutkkilumu jasno navedena
potreba za tim i kad se téekuje? Smatrate li udp da je to bitno?

aly, , 0=2a+2b, ss3Vt, P = (@+ro)lv

B.5.2
Predlazem u potpunosti izbaciti Skupove iz osn@kude.

€51

a) Ishod: "OPISUJE ELEMENTE PROSTORA | ANALIZIRA NHOVA SVOJSTVA |
ODNOSE."

Ne bi li tu trebalo dodati i ravninu? Dakle "OPISUELEMENTE RAVNINE | PROSTORA
| ANALIZIRA NJIHOVA SVOJSTVA | ODNOSE."

Naime, u razradi ishoda to i razdvajate - dijeloaenine i dijelove prostora.

b) Citat iz Razrade ishoda: "Elemente prostoraizinaina modelu kvadra."

Napomenula bih da je potrebno analizirati istez tvedela kvadra (treba oboje). Pripremiti
kartone kojice predstavljati ravnine, Stagi za raznjie (obojimo ih) kojice predstavljati
pravce i poméu njih prikazivati odnose. Nekoj djeci je to jagnjego na kvadru na kojem
moraju zanemarivati dijelove kvadra koje trenutea@zmatramo. A poanta uapnije
iskljucivo u kvadru, zar ne?

¢) U Razradama ishoda piSe da trebamefinirati tocke, pravce, polupravce i duzine. Koje
definicije prepordate? Na nekim ZSV-ima imali smo predavanja na kajjenkritizirano
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koriStenje definicija koje nisu definicije u straganatematikom smislu; npr. u definiciji se
(po tim predavéima) ne bi smjela koristiti rigg"crta” jer nemamo strogo definirano Sto je
crta. Isto tako nije strogo definirano Sto &navna, Sto omdena, ...

Kako definirati pojmove koje ste naveli?

d) Vezano uz zadovoljavaju razinu usvojenosti, koje oznake pregearte za pravce u 5.
razredu (a ili AB, ili obje?), a koje za ravninedkp slova?)?

e) Iz vrlo dobre razine usvojenosti: "Opisujedugobne odnose elemenata u prostoru uz
odgovarajde oznake."

Koji su to sve odnosi elemenata u prostoru? Nakerop Sto se tmo misli. Npr. okomitost
pravca i ravnine? Je li to primjereno ovom uzrastu?

Vezano uz to, trebamo li ovdje uvoditi nazive pe&sica i probodiste? Koje trebamo (ako
neke trebamo)?

f) Uvodimo li ovdje nazive paralele/usporednicé&omice ili su oni uvedeni \veprije?

g) Trebamo li u zadatcima vezanima uz kvadar raditie djeci teZe stiajeve, kad se radi o
"dijagonalnim ravninama" (npr. ABH) i svim zavrzlarkoje to donosi? Do sad smo to radili
u 8. razredu, a ni osmasima to nije bilo lako.

h) U iznimnoj razini usvojenosti piSe: "Konstrugea zadane/uene polozaje ni
elementima prostora..."

Kako tokonstruira, kad su u pitanju elementi prostora; zaista steilimsl "konstruira™?
Cak i onaj "crta" je diskutabilan. Nije li ovdje mpajgodnije skiciranje?

i) Radimo li ovdje udaljenost ¢&e od pravca i udaljenostdke od ravnine?
Ako ne, radimo li to igdje u osnovnoj skoli? Kojenake za to koristimo?

J) U Preporukama za ostvarivanje ishoda navoditeeta precizno crtati usporedne i
okomite pravce.

Predlozila da bih da tu dodate i skiciranje (tr8tmapreciznije skicirati usporedne i okomite
pravce), a ujedno da uz pravce dodate i duzindaal'savladati i zapis za usporedne/okomite
duZzine, kao i za kombinacije duzina i pravaca.

k) Preporgate da genicima pripremimo crteZze kvadra u kosoj projeRciioliko takvih
crteza ditelj treba imati pripremljeno, npr. ako na jednortezu isttemo ravninu ABC, na
drugom ABF itd.? | svaki taj crte® wenik posebno lijepiti u biljeznicu? Kolikee to
vremena na satu oduzimati? A kad zalijepe tak@pad papira ostanu kvrzice od ljepila,
kako preko toga poviiiuredne crte uredno bojati itd.?

Kako to izvesti u Skolama u kojim&itelji ne mogu kopirati ili kopiraju jako ograteno?

C.5.2

a) Pod razradom ishodaemica pdinje s " Precizno i uredno crta/konstruira...".
Predlozila bih da dodate i skiciranje. Vjestinagraog i urednog skiciranja taéter se treba
razvijati i njegovati.

b) Zbogc¢ega se pod Razradama ishoda trazi da opisujemat rajegove elementeez
klasifikacije, kad bismo kod crtanja trokuta vjerojatno trel@@zbati crtanje svih vrsta
trokuta, dakle koriste i nazive "jednakostranni itd."? A klasifikacija je napravljena jos u 4.
razredu (C.4.2).

c) Malo je zbunjujde zbogéega se u Razradama ishoda ovdje navodi opisivaokeata i
njegovih elemenata (koje se radi i u razrednojawsta ne navodi se isto za pravokutnik i
kvadrat.
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d) U vezi dijelova kruga navedite na koje dijel®estu misli.

C.5.4

a) Ne bi li prepoznavanje i opisivanje kutnog sjagkoje ste naveli pod Razradom ishoda)
trebalo pripadati pod D.5.1, buélilda ima veze s mjerenjem?

Isto je pitanje i za prenoSenje kuta i zbrajanjeimchanje kuta geometrijski. Tu se zapravo

radi o prenoSenjueli¢ine kuta, a kod zbrajanja i oduzimanja se radi o znjaji oduzimanju
veli¢ina kutova (koje, doduse, mozemo napraviti bez mjarskalom na kutomjeru), dakle

to sve ima veze mjerenjem, a ne s "oblicima".

b) Koje su "primjerene oznake" koje spominjete dotirom razinom usvojenosti?

c) Pod koju razinu usvojenosti spada prenoSeng ikgeometrijsko zbrajanje/oduzimanje?
(Pitanje stoji neovisno o tome je li ovo gradivalpomenom C ili D.)

d) Ako pod ishodom piSe samo "Konstruira kut i y@g simetralu”, kako se pod to uklapa
ovo sa zbrajanjem i oduzimanjem kutova? Napisamblgttodom promijeniti (dodati...).

e) Iz Preporuka za ostvarivanje ishoda: "Trebajprgwati veli¢cinu nacrtanih kutova."
Prvo, za koju ocjenu?

Drugo, ne spada li i to pod domenu D?

Trece, tu se valjda ne misli na kutove koje konstrumato ne bi imalo smisla? Jasnije to
napisite.

f) Ne bi li geometrijsko zbrajanje/oduzimanje kuadvebalo napraviti nakon Sto @amo
racunati mjere nepoznatih kutova u ovakvim zadatcioagosno nakon Sto néamo koji je
uopte smisao zbrajanja/oduzimanja kutova:

D.5.1

a) Po Vasem prijedlogu, véihu nepoznatog kuta trebama@uaati samo kad se radi o
susjednim kutovima ili dijelovima punog kuta. Snaatrda raunanje vekiine nepoznatog
kuta treba odraditi i afenito u ovakvim zadatcima:

Nakon Sto se to savlada, kao podajwodraditi i veléinu susjednog kuta.
Zasto je bitan skaj kad je nepoznat dio bas punog kuta; zasto p@sebno istaknuto?

b) Slazem se da se wWwaskim zadatcima pojavljuju kutni stupnjevi, mozaainute (ili da
minute mozda prebacimo u 6. razred?), no sekurmleake smatram suviSnima. Golim okom
ne razlikujemaiak ni minute; zbogega djecu treba gnjaviti s iztanom sekundi tj. mjernih
jedinica koje su dalekspodza nas vidljivog podrda?
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c) Prepordam da jasno navedete koje termidenici ovdje trebaju usvojiti, npr. vrsni i
susjedni kutovi. Treba li uvoditi i naziv sukuti®o$e sa susjednim i suplementarnim
kutovima?

d) 1z Preporuka za ostvarivanje ishoda: "Crtatjenti razlicite kutove poméu kutomjera,
isticati ih i ozngavati na razliite n&ine."
Pojasnite na koje &ane isticanja i ozn&vanja kutova mislite.

D.5.2

a) U vezi mjernih jedinica koje ste nabrojali u fsrukama, nekoliko propusta:

- pod mjernim jedinicama za duljinu izostavili sh& Isti propust je i u ostalim dijelovima
kurikuluma u kojima navodite mjerne jedinice zajiehui,

- zbogcega mjerne jedinice za masu nisu nabrojane poinie{dag i g)?

- umjesto "Tekdina" mislim da bi trebalo pisati "Volumen tekne".

b) Pod zadovoljavajiim razinom dopusta se koriStenje dzepnagimala. Znai, uceniku
treba dopustiti dZzepnodanalo i u zadatku2m=___ cm ?
| drugo, je li realno &ekivati da¢e svaki @enik napamet znati sve odnosedmenjernim
jedinicama koje ste nabrojali pod zadovolja¢ajm razinom?

D.5.3

a) Citat iz zadovoljavajie razine: "Réauna s novcem (kunama) u jednostavnim
svakodnevnim situacijama, po potrebi uz uporabyadga r&unala. "

Kako izvesti ovo "po potrebi uz uporabu dZepnaginala"?Cim u¢enicima dopustimo
racunalo, oni vise napamet/mentalno ne pokuSava&juniti.

| drugo, tko odréuje je li "potreba"? Wenik (pa smije kalkulator uzeti kad Zeli) ikitelj (pa
ga povremeno dopusta)? Kako dijelu razreda dopuéatdijelu ne (na istom zadatku)? Kako
im objasniti da i sami znaju kada da, a kada ngdfmvo za DZ, za pisanu provijeru,...)

b) Citat iz iznimne razine usvojenosti: " Bira $&@iju za rjeSavanje financijskih problema iz
svakodnevice. "

Kakvi su to financijski problemi, pogodni za ovarast djece? Navedite poneki
primjer/prijedlog.

D.5.4

a) Iz Razrade ishoda: " Poznaje oznake za mjediei¢ge povrsine."

Kao prvo, vazno je poznavati pojam povrsine, smgagsSine. Nakon toga poznavati koje su
mjerne jedinice za povrsinu i koje je njihovo Zeaje. Tek nakon toga oznake za njih.
Istaknuti to ovdje!

Sve te stvari djeca stalno zaboravljaju i stalntredea vraati na njih.

b) Zasto denik za zadovoljavajw razinu (u 5. razredu) ne treba znatitati povrSinu lika u
kvadratnoj mrezi? To zwukao da ne treba znati niti Sto je povrSina, @gmisao
kvadratnog centimetra i sl.

S druge strane, pod D.4.2 piSe da u 4. razredwta @nati.

Zbogcéega sad visSe ne bi morao, a u Sestom razredyet morati (D.6.2)?

Predlazem da to dodate i ovdje pod zadovoljaajazinu.

Ujedno bi za zadovoljavaju razinu @enici trebali znati opisati kvadratni centimetar,
kvadratni metar itd., te procijeniti npr. povrSinakta, prozorai sl.
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c) | dalje vezano uz zadovoljavéjurazinu: zar &enik 5. razreda ne mora znati kaati
opseg trokuta, barem kad su duljine stranice pmirbdojevi? Buddi da ste pod
zadovoljavajdu razinu naveli samo likove u kvadratnoj mrezi, atwl izostaje ofenito
opseg trokuta?

Zbogcega opseg treba vezati iskijuo uz kvadratnu mrezu?

d) U Preporukama is#ete: "Pri izr&unu ne treba inzistirati na uporabi formula.”.
Ovdje postavljam pitanja koja sam navela gore sttegod Formule.

e) U Preporukama pise: "Ukljili preraunavanje mjernih jedinica."
Samo za duljinu ili i za povrSinu? Napisati jasnije

D.5.5

a) Podrzavam Sto naziv volumen ima prednost pretvoia obujam, u skladu s oznakom V.
To ujedno spr&ava da kasnije lako dolazi do zabune s oploSjemj&oib i oploSje pdéinju na
isto slovo, dok s nazivom volumen nema zabune usioisiu).

b) Pod Razradom ishoda predlazem dodati:

"Razumije pojam geometrijskog tijela (za razlikugebmetrijskog lika). Razumije pojam
volumena. Procjenjuje volumene tijela iz okolingek lako procijeniti (od nekoliko tj. mali
broj cn®, dn? ili m®), npr. volumen olovke, gumice, kockice Gavjese, ormara, predmeta
pripremljenih od glinamola, ..."

U reenicu (citat iz Preporuka): "Poznaje oznake zamajgedinice volumena.” dodati da
ucenik treba poznavati i same mjerne jedinice zamwelo, treba ih znati opisati. (Koja je
svrha poznavanja iskifivo oznaka?)

Za sve navedeno razraditi Sto je za koju razinadah

¢) Zadovoljavajda razina: " Od jedignih kocaka slaze model tijela kocke/kvadra."
Uopcée nije jasno Sto tu ocjenjujemo - samo slaganj@ta/aocke? Kakvog smisla to ima?
Ucenik za 2 ne mora znati niSta viSe od toga?

d) Dobra razina: "Povezuje volumen modela kockelkaa brojem jedidnih kocaka."
Vrlo dobra razinu: "Odréuje volumen kocke/kvadra prebrojavanjem je¢hih kocaka."
Koja je razlika?

E.5. 1

Za koju ocjenu treba usvoijiti nazive: skup objekataljezja skupa, frekvencija danih
obiljezja ?

U vezi prethodnih ishoda (za 5. razred) detaljma peoitila prijedlog kurikuluma i napisala
sve Sto sam wda i Sto sam smatrala da biste trebali razmo#ii.daljnje razrede nisam
detaljno analizirala (preogromno vrijeme se tra@ia), no ako zatreba, tj. ako dobijem poziv
od Vas, napravitu i to.

Za 6., 7.1 8. razred slijede komentari ili na ogmpovrsnog pregleda ili na osnovu toga koji
me propusti u udZbenicima najviSe taupa skréem paznju na njih i apeliram da pokuSate u
kurikulumu bolje sreiti potrebne ishode, razrade, preporuke,...
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A.6.2
a) Skraivanje do neskrativog razlomka dodati pod nekumazisvojenosti.

b) Citat iz Preporuka: "Pri udenju postupka swienja na zajedtki nazivnik koristiti se
prikazom postupaka slikom."
Isto treba i kod skiavanja razlomakal!

c) Citat: "ukljw&iti i prirodne brojeve kao ravnopravne razlomke."
A mjeSovite brojeve?

A.6.3

a) Napisano pod Ishodima i napisano pod Razradbad&kao da ne govore o istome.
Naime, pod Ishodima se spominju pozitivni racionbhojevi, a pod Razradom se kesod
decimalnih brojeva u druge oblike i obratno, paedki racionalni brojevi izostaju, a nije jasno
zasto. Npr. spadaju li pod ovaj ishod brojevi 1i147i njihovo pretvaranje u druge oblike?
Po Ishodu bi spadali, a po Razradi ne.

b) Iz Preporuka: "Ukljtiti zadatke s mjernim jedinicama."”
Na kakve zadatke ovdje mislite? Navedite primjer.

c) Istaknuti koje bi brojeve trebalo automatskitpagati u drugi oblik, ali sieni. Npr. 0.5 ne
u 5/10, vé odmah u 1/2 (znafii pozadinu, naravno), da li mozda i 0.25, 0.7&ta tako i
ostale polovine éetvrtine (1.5, 4.75, ...). Naravno, i u obrnutornjesion, iz
razlomka/mjesovitog broja u decimalni.

Isto tako, mozda 1/5 ili 1/3 treba napamet znagtymriti u decimalni broj, za neku razinu
usvojenosti?...

A.6.4

a) Ovdje bi bilo dobro posebno istaknuti usoranje razlomaka s brojem 1, budda je to
sad izbdeno iz 5. razreda, a u zivotnim zadatcima je vazno.

b) Pod vrlo dobrom razinom istaknuli ste koriStemgtematikih simbola. Zar pod
zadovoljavajdom i dobro razinom ne zapisujemo odnos brojevadaksimbolima?

A.6.5

a) Pod Preporukama spominjete 1. i 2. razinu.&to?3
Na viSe mjesta u kurikulumu spominju se te dvijgma, a nije jasno Sto zéa Trebalo bi
svugdje pojasniti.

b) U vezi toga koji su izrazi jednostavni a kopzéni, vé sam ranije postavila pitanja za
neke koja su "izm@u". Molim, vidite moje primjedbe vezane uz A.5.1 Ik

¢) U naSim sadasnjim udzbenicima loSe je deln@ sréivanje rezultata, ako je u rezultatu
razlomak. Nisu dani primjeri za sve ma@gosti niti su méu zadatcima za vjezbu zadani oni
kroz kojece se uvjezbati sve moguosti. Predlazem da u kurikulumu skrenete paznjiona
Mislim na to da kod srvanja rezultata, ako se moze, obavezno je:

- skr&ivanje,

- pretvaranje u prirodni broj,

- pretvaranje u mjesSoviti broj,

- pretvaranje u mjesoviti broj i skii@anje razlomka unutar tog mjeSovitog broja.
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Vec¢ kod zbrajanja i oduzimanja treba savladati s\@u&ajeve, a kod mnozenja i dijeljenja ih
dodatno automatizirati. Kroz Zivotne zadatke pokidaaiko je sreieno rjeSenje jasnije od
nesreenog.

d) Podrzavam vianje dvojnih razlomaka u osnovnu Skolu.

Za koju razinu usvojenosti njih treba savladati?

Spadaju li tu i npr. 3.5/0.07 ? Trebamo li i takwa£iti sredivati (proSirivanjem razlomka
odgovarajgéom dekadskom jedinicom)?

e) Predlazem izbaciti zadnjucemicu iz preporuka. Ovaj je dio i bez toga 2anike jako
tezak.

f) Nigdje ne spominjete vaznost rjieSavanja zadata&atalno u sktajevima u kojima se
moze. Ne samo da, ako &jno nabasamo na takav zadatak trebamo mentalnoaty, veé
bi ucitelji ciljano trebali zadavati takve zadatke (nara, ne samo takve) i navoditenike
na to kako se u njima razmislja i dolazi do reatalt O potrebi za tim pisala sam gore pod
"Vaznost mentalnog tananja".
Molim vas da razmotrite koje bi tipove zadatakaksika trebalo odraditi i da u kurikulumu
skrenete paznju na njih:
1-2 4-3 748 4294 57,41

5’ 7’ 5" 6 6’ 8 8’
1/2- 8, 8- 1/2 (trebalo bi udti i razliku u razmisljanjima u ova dva zadatkaigpod osam i
osam puta po pola),

5[—1E 2[ZB1 SEDZ
2’ 2° 2 7

3 3
2 od 24'Z [24 (koja je veza izmdu ta dva zadatka i moZemo li oba taraati mentalno?)

3 3.1
islj :3 — =
kako zamlsljamOZ , a kako4 2’
2:3,7:5,12:4,4:12, ...
dijelienje s 2, npr. 3: 2,11 : 2, ... (odmabi sreieno rieSenje)

1 1
dijelienje malog prirodnog broja s 1/2, 1/3 i 1ipy. 115 (koliko puta 1/2 stane u 1¥,1§,

1 .1 .1 1 1.1 1
iielienje sl= 2= 3= j i i pri i broj 3=, 4=:1= 5:2=
dijeljenje s 515505 i sl. kad je rezultat mali prirodni broj, npf. 51 T 5
(pitamo se koliko puta djelitelj stane u djeljenik)
itd.

S : Y 1.3 . o
g) Mnogi wenici nemaju osj&j da je npr. rezultat zadatl?aé[Bl—l mozemo procijeniti

zaokruzujiéi na cijele dijelove. U udzbenicima nema zadatakjalpucuju na procjenu...
A ako wenici ne vladaju ni ovom navikom ni gore navedementalnim régunima, kakate
procjenjivati?

h) Je li vazno usvojiti da pola nekog broja dobieeatako da taj broj pomnozimo s 1/27?
Kako dobivamo trénu broja 28, 3/4 nekog broja itd.?

" 3 . . . . .
Uaciti da npr. 2 od 24 mozemo iztainati mentalno (bez mnozenja razlomaka), ali

3 3
2 od 25 ne mozemo tako. Kako‘:mnamoz od E?
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U nekim nasim udzbenicima ugg@nemamo zivotnih zadataka u kojima se navedeno
primjenjuje, a kako da bez toga djeca steknu nagliklkad Zelimo izkainati dio nekog broja
(i neke skupine), idemo mnoziti? Kako da tayrepoznavati u kojim zivotnim zadatcima
takvo razmisSljanje primjenjujemo, ako takvih zadtataema?

A.6.6
Treba li u skupu Z savladati pojam prethodnikgddtdenika?

A.6.8
U vezi eksponenta, uz ri§énegativan” dodati i "cijeli".

B.6.1

a) Prvo bih naglasila da iz svih ishoda vezanifednadzbe (B.5.1, B.6.1, B.7.2, B.8.3) nije
jasno kad gimo da se prebacivanjem pribrojnika s jedne stjadeadzbe na drugu mijenja
predznak, da u jednadzbi 5x=7 obje strane podigebrd da bismo dobili x itd. Kad se ti
postupci @e i usvajaju, u kojem razredu?

b) Drugo, vezano uz sve napisanocenju rjeSavanja jednadzbi od 5. do 8. razreda, meni
osobno uoge nije jasno Sto se kad radi, na kojéimakoja je svrha, koja je razlika izrmhe
onoga Sto se radi u jednom i u drugom razredu, ...

c) U Razradi ishoda B.6.1 piSe: "RjeSava jednadkdja se svodi na oblik ax+b=0 koriéte
se vezom izmdu raunskih operacija. ".

Zn&i li to da¢emo npr. jednadzbu

3X-5=4x+7-X

rieSavati koristéi se vezom izméu ratunskih operacija?

Kako to izgleda, a da je smisleno?

d) 1z Preporuka za ostvarivanje ishoda: "Korig#iuglatim zagradama u linearnim
jednadzbama u Z."

Sto zn&i ta re&éenica, kako sedenik treba koristiti uglatim zagradama u linearnim
jednadzbama?

e) Jos iz Preporuka: "1z opsega i povrSine geojakitni likova (trokut,cetverokut) treba
racunati nepoznate elemente uz primjerenu uporabwtegife."”

Kakva se tehnologija treba koristiti kad iz opsepavrSine rédunamo nepoznate elemente?
C.6.2

Zar trebamo &enike upoznati s pojmom vitopera?

D.6.1
a) Zasto pod Preporukama nemédmm??

b) Koje mjerne jedinice za temperaturu trebamodtibfispominjati? Samo °C ili...?

D.6.2
a) Sto zn&e "1. razina" i "2. razina" pod Preporukama?

b) Ovdje se valjda podrazumijeva @mo izvesti formule za povrSine trokutéetverokuta?
Ovdje opet pitam sve Sto sam navela gore pod "Fefmu
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D.6.31 A. 7. 1(Postoci)
a) U Preporukama se spominje "1. razina". Na Sta saisli?

b) Zasto su postoci u 6. razredu u domeni D? Niettgbali biti u A?

¢) U naSim je udzbenicima i u vezi postotka prenpabnje posw&Eno mentalnom tainanju.
Ako ucenik ne zna kakeazmisSljati u postothom r&unu i ako s okruglim brojevima ne zna
mentalno déi do rjeSenja, kako onda u svakodnevnom Zivotzadatcima siezgodnim
brojevimaprocjenjivati rezultat? Predlazem da ukazete riajiose tipovi zadataka trebaju
znati rijeSiti mentalno i za koju razinu usvojenost
Imamo dva osnovna tipa takvih zadataka, a svakijibd3 podtipa.
Dva osnovna tipa su:

1. kad je postotak viSekratnik ili djelitelj broja 1@dpr. 100, 50, 20, 25, 10, 1, 200, 300,...

posto). Ako denici znaju raunati s njima, najboljée onda znati i sa 150, 250, 33, 66,
40, 60,... posto, iako ti ne spadaju u djeliteNeSekratnike broja 100.

2. kad je osnovna vrijednost visekratnik ili djelitbljoja 100 (npr. 37% od 200 je ).
Podtipovi obje vrste su zadatci u kojima je neptizna

- postotak,

- postotni iznos,

- osnovna vrijednost.
Naravno, genici bi se trebali znati snalazitizivotnim zadatcimau kojima se pojavljuju
navedeni sléajevi.
Je li prihvatljivo da s ¢enicima ne radimo takve zadatke ndinala bez kalkulatora i
pisanog postupka zaklja koje je rjeSenje? Ako to ne radimo, k&koenici vrSiti procjenu
u zadatcima u kojima nisakrugli brojevi?
Ponavljam, sad u naSim udzbenicima takvi zadatstgu (i suhoparni gainski i zivotni), a
onda bez sumnje masovno i u nasiflonicama. 1z opisa kurikuluma tader.

Predlazem da nekako skrenete paznju na to i ra&rSto se u vezi toga za koju razinu
usvojenosti dekuje.

Napomena: Zadatci 2. tipa (kad je osnovna vrijetladekratnik ili djelitelj broja 100)
trebaju se raditi nakon proporcionalnosti jer sd KeSavanja takvih zadataka &ees
razmisljanjem o skupini od 100, a zatim se promoraino krée na zadanu osnovnu
vrijednost tj. na zadani viSekratnik/djelitelj bac] 00.

8. razred

Ne bi li umjesto "mjerne jedinice zaednju brzinu" trebalo pisati "mjerne jedinice za
brzinu"?

Nadalje, gustéa se u fizici i kemiji radi véu 7. razredu. Rade li oni #éada pretvaranje

odgovarajdih mjernih jedinica, a ako rade, ne bismo li i mitebali u 7. razredu?
Sto zn&i rec¢enica: "Opisuje mjernu jedinicu zadanu u znanstaenaapisu."?

Opéenito

Kad wenici e da je prostor trodimenzionalan, ravnina dvodinmrana, pravac
jednodimenzionalan, adka nuldiomenzionalna?
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Pojmovnik

1. Konstrukcija (Euklidska) je slijed kottao mnogo izvedenih osnovnih konstrukcija pé&umo
ravnala i Sestara.

Mnogi Wwitelji smatraju da se u gornjojdenici ravnalo smije koristiti samo za p@vuavnu

crtu i da je zabranjeno koriStenje skale za mjeréinfama sam dodar, do rasprave na
Nastavnici.org, spadala u takve), dok drugi podnajgyvaju da je dopusteno koriStenje skale.
Predlazem da gornjoj ¢enici dodate odgovaraja pojasnjenje jete u suprotnom i dalje biti
krivih razumijevanja te k&nice.

2. Prostorni zor intuitivni je osjéaj za oblike i odnose nia njima.

Nije li prostorni zor vezan bas yostor (u skladu sa svojim nazivom)? Ako nije, zaSto se
zove prostorni? Ako je, koji dio &enice skrée paznju na to da se radi o prostoru? Mozda
rijec¢ "oblici"?

Ovdje se ujedno nane pitanje - Sto sablici u matematici?

Sto ta rij& znai u ovom kurikulumuZak se u nazivu domene C pojavljuje tadjje i na
drugim mjestima u kurikulumu...

3. Crtanje podrazumijeva prikazivanje geometrijskiliikidopoma@'u geometrijskoga pribora
ili bez njega.

Zbogc¢ega pod pojmom “crtanje” dopustamo i rad bez gejsiaig pribora? Npr. ako
zadam zadatak "Nacrtaj kruznicu i neku njezinu ¢égg.", enik moze skicirati i to je tmo
rijeSen zadatak?

Gornja definicija zahtijeva da, u svakom tekstuegel dekuje crtanje poma pribora, mi u
tekstu zadatka moramo naglasavati ono "katigigbor"?

Predlazem da pod skiciranjem podrazumijevamo bébiar,a pod crtanjem s priborom.

Antonija Horvatek
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